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@ System* pour transactions com pre n ant des terminaux et des cartes a memoire et carte a memoire 
correspondante. 



© Systeme pour transactions comprenant des 
terminaux et des cartes a memoire et carte a 
memoire correspondante. 

Les moyens de commando de I'execution de 
la transaction sont disposes dans les cartes et 
non dans les terminaux, qui ne comprennent 
plus que des moyens esdaves. 

Application au patement electronlque, au 
controle d'acces, etc... 
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D main© technique 

La present invention a pour objet un systeme 
pour transactions comprenant des terminaux et de 
cartes a memoire. Elle trouve de multiples applica- 
tions dans le contrdle d'acces, les transactions mo- 
netaires, le paiement par porte-monnaie electronic 
que. etc. 

Etat de la technique anterieure 

Les systemes a terminaux et a cartes a memoire 
sont aujourd'hui largement repandus. Dans de tels 
systemes, c'est le terminal qui gere la transaction, la 
carte n'etant qu'un moyen securise intervenant, a la 
demande du terminal, pour remplir certaines fonc- 
tions. II peut s'agir de 1'identification du porteur 
(contrdle d'un code conf identiel), du calcul de certifi- 
cats permettantd'authentifierle compte du porteur et 
d'autoriser des echanges de donnees, eta.. En d'au- 
tres termes, dans ('ensemble terminal-carte, c'est le 
terminal qui est le mart re et c'est la carte qui est I'es- 
clave. 

Le programme applicatif, qui determine la tran- 
saction a executer, est place dans le terminal. II est 
ecrit en general dans une memoire morte (ou "ROM" 
pour "Re ad- Only-Memory") et ne peut §tre modifie. 
Eventuellement, il pourrait Stre decrit dans une me- 
moire vive ou a acces direct ("RAM" pour "Random- 
Access-Memory"). Dans ce cas, il pourrait 6tre modi- 
fie. Mais cela supposerait que le terminal soft relie a 
un reseau de telecommunications approprie apte a 
effect uer un telechargement au moment de la nouvel- 
le transaction a executer. 

Dans la plupart des systemes act u els, les syste- 
mes de transactions a terminaux et a cartes a memoi- 
re sont dedies a une application particuliere, sans 
qu'il soit possible de modifier aisement cette applica- 
tion ou d'en ajouter d'autres. Par ailleurs, il est diffi- 
cile et coOteux d'adapter les terminaux existants aux 
progres permanents et rapides obtenus sur les cartes 
a memoire. 

La presente invention a justement pour but de re- 
medier a ces inconvenients. 

Le document WO-A-88 01818 decrit un systeme 
de transaction comprenant un terminal et la carte a 
microprocesseur d'un utilisateur. La carte com p rend 
une memoire EPROM, memoire non volatile et non 
reinscriptible, dans laquelle une zone jeton est defi- 
nie. Le document decrit les fonctions de chaque ele- 
ment du systeme et leur interaction. En fait, il decrit 
un mode de paiement "off-line" base sur I'ecriture de 
jetons dans une carte a memoire prepay e . L'echan- 
ge de mots cryptes entr la carte de I'utilisat uretl 
module securise a microprocesseur srtue dans le ter- 
minal, autorise la delivrance d'une prestation comme 
('impression d'un timbre postal. 

II est precise que c'est le terminal qui controle ('In- 



terface avec la carte et les perations des differ nt s 
parties du terminal incluant I clavi r, I'affich ur, I'im- 
primant d la machine a aff ranch ir 

Le document US- A- 5 036 461 decrit un terminal 

5 dans lequel le code du programme applicatif qui sera 
execute par le terminal est enregistre dans une carte 
a memoire emise par une institution financiers. Lors- 
que la carte est inseree dans le terminal, le program- 
me de controle du terminal, a I'aide d'une procedure 

10 securis6e, litle code ecrit dans la memoire de la carte. 
Le code lu est ensuite execute par le terminal. Ce pen- 
dant, la lecture securise e peut etre coOteuse en 
temps d'execution, en particulier s'll s'agit d'une ap- 
plication de controle d'acces aux transports publics, 

15 autoroutes, etc. 

Expose de invention 

A cette fin, ('invention propose un systeme qui est 

20 toujours compose de transactions comprenant des 
terminaux et de cartes a memoire, un ensemble ter- 
minal-carte contenant globalement des moyens dits 
•mattres" aptes a commander une transaction parti- 
culiere et des modules dits "esclaves" inter venant a 

25 la demande des moyens maTtres pour executer la 
transaction particuliere, le systeme de I'invention 
etant caracterise par le fait que les moyens maftres 
sont disposes dans les cartes et les moyens esdaves 
dans les terminaux. On a done renvers6 la hierarchie 

so des moyens. II est alors beaucoup plus facile d'adap- 
ter, modifier ou d'ajouter des transactions en modi- 
f iant les cartes, les terminaux restant ce qu'ils sont. 

L'invention objet de la presente demande elimine 
bien les inconvenients de I'art anterieur car le pro- 

35 gramme applicatif est execute par la carte a micropro- 
cesseur elle-meme. II n'est done plus necessaire de 
transferer vers le terminal le code applicatif. Dans la 
presente invention, le terminal met a disposition de la 
carte des fonctions elementaires unrverselles (saisie 

40 clavier, affichage ecran, transmission de donnees, 
etc..) qui sont appelees par la carte pendant I'execu- 
tion de son programme. 

La presente invention a egalement pour objet une 
carte a memoire destinee a un tel systeme. Cette car- 

45 te se caracterise parle fait qu'elle com p rend au moins 
une memoire chargee par un logiciel propre a une 
transaction particuliere et des moyens aptes a 
commander les moyens esdaves du terminal dans le- 
quel la carte est introduce pour I'executlon de cette 

50 transaction. 

Breve description des figures 

- les figures 1a, 1b, 1c, 1d illustrent un premier 
55 xemple de transacti n, qui st un paiement 

par carte porte-monnaie elect roniqu , 

- la figure 2 illustre un second exempt de tran- 
saction, qui est la I cture du solde d'une carte 



2 



3 



EP 0 662 674 A1 



4 



porte-monnaie electr niqu . 

Description d6tafll6e do modes de realisation 

Dans un mode de realisation particulier, un termi- 5 
nal selon invention peut comprendre divers modules 
pris dans la liste sulvante, qui n'est pas exhaustive : 

- un module d'affichage, d'adresse TA ; plu- 
sieurs fonctions peuvent etre rem plies par un 

tel module, comme par example le format de 10 
caractere (gras, italique, souligne, etc...), le po- 
sitionnement (a gauche, centre, a droite, a par- 
tir d'une adresse, surla nieme ligne, etc..) ; ce 
module pourra recevoir, par I'adresse corres- 
pondante, la commande "ecriture" ; 15 

- un module de saisle, qui peut etre en particulier 
un clavier, d'adresse TC ; ce module pourra re- 
cevoir ia commande "lecture" ; la saisie n'est 
pas necessairement manuelle, mais peut etre 
automatique dans une base de donnees ; 20 

- un module de liaison vers I'exterieur, d'adresse 
TL ; il pourra recevoir la commande "lecture" 
(en reception) ou ta commande "6criture" (en 
emission) ; 

- un module m6moire, d'adresse TM ; ce module 25 
pourra recevoir la commande "lecture" ou 
"ecriture" ; plusieurs sous-fo notions peuvent 
etre definies (ecriture a une adresse logique, 
effacement des zones me moires, eta..) ; 

- un module liaison vers une carte a memoire 30 
dont I'adresse est notee TCAM ; ce module 
pourra recevoir toutes les commandes desti- 
nies a une carte a memoire ou venant d'une 
autre carte a memoire maltre, et des acquitte- 
ments venant d'autres modules. 35 

Tous ces modules sont eslaves, c'est-a-dire 
qu'ils sont places sous la commande de la carte ou 
d'une des cartes introdufte(s) dans le terminal. 

Les cartes posse dent, de leur cote, le logiciel ap- 
plicatif et le protocol e de communication leur permet- 40 
tant de communiquer avec n'importe quel tenminaJ. 
Ce logiciel est ecrit dans une memoire a lecture seule 
(ROM) ou a lecture et ecriture (EPROM, E^ROM). 

La transaction est alors effect uee sous le con t ro- 
le de la carte et non sous celui du terminal. La carte 45 
transmet au terminal et a ses differents modules tou- 
tes les commandes necessalres a I'execution de la 
transaction. Un acquittement (c'est-a-dire une repon- 
se) est retourne a la carte, laquelle I'analyse et decide 
de Taction suivante a entreprendre. so 

La carte a memoire devient done i'organe maltre 
de la transaction. Le terminal et ses modules ne sont 
que d s sclav s. S'il y a plusi urs cartes a memoire 
introduites ou reliees a un meme terminal, au debut 
de la transact! n, les cart s sont toutes provisoire- 55 
ment maftres. Elles vont agir pour connaftre leur 
mode de fonctionnement (maftre ou esclave) par lec- 
ture du clavier du terminal. En fonction de la reponse 



donnee par I davi r, qui def init le type d transac- 
tion choisi, une s ul dec s cartes restera maftre, I s 
autres dev nant sclaves. 

Par exemple, s'il s'agit d'une transaction du type 
paiement par porte-monnaie electronique (en abrege 
PME), e'est une carte dite module de securlte ou SAM 
("Security Application Module"), qui va dlriger la tran- 
saction. Les deux cartes PME et SAM, au debut de la 
transaction, vont lire sur le clavier le type de transac- 
tion selectionne par le commercant disposant du ter- 
minal. La carte SAM va se placer en mode maftre et 
la carte PME en mode esclave. La carte PME se met- 
tra en position d'attente des ordres provenant de la 
carte SAM. 

Au cours d'une transaction, une carte maftre peut 
event uellement passer en mode esclave et vice ver- 
sa. 

Les figures annexees illustrent deux modes de 
mise en oeuvre d'un systeme conforme a ^invention. 
Dansle cas des figures 1a, 1b, 1c, 1d, il s'agit d'une 
transaction de paiement par carte porte-monnaie 
electronique (PME) geree par une carte SAM, qui est 
I'organe securitaire du commercant. Celui-ci se erudi- 
te a chaque paiement du montant debite dans la carte 
PME. 

La convention d'ecriture pour les commandes et 
les acqulttements mentionnes sur ces figures, est la 
sulvante : la fonction remplie est d'abord indiquee 
(par exemple, "saisie", "initialisation", etc...) ; puis, 
entre parentheses, on trouve I'adresse de la source 
puis celle du recepteur ; par exemple "(TCAM1, TC)" 
signifie que I'adresse de la source est TCAM1", 
(c'est-a-dire que la source est une liaison vers une 
premiere carte a memoire) et que I'adresse du recep- 
teur est TC", (le recepteur etant done un clavier). En- 
fin, entre crochets et le cas echeant, on trouve les 
donnees liees a la commande ou a I'acquittement 
(par exemple "montant", "unit6"). 

Dans le cas des figures 1a, 1b, 1c, 1d la transac- 
tion comprend les operations suivantes : 

- initialisation du terminal et des cartes "SAM" et 
"PME", 

- saisie demande de transaction de paiement, 
pour la carte "SAM", 

- saisie demande de transaction de paiement, 
pour la carte "PME", 

- initialisation du "PME", 

- aff Ichage du solde du "PME", 

- saisie du montant, 

- aff ichage du montant, 

- saisie de {'acceptation du client, 

- debit du "PME", 

- authentificati n du debit du PME et credit du 
"SAM", 

- aff ichage du nouv au solde du "PME", 

- sauvegarde du total du "SAM" dans le terminal. 
Dans le cas de la figure 2, la transaction dont il 

s'agit est la lecture du sold d'une carte PME. 



3 



EP0 662 674 A1 



La transaction comprend les 6 tapes survant s : 

- initialisation du terminal et de la carte "PME", 

- saisie de la demand de lecture du solde, 

- commande affichage du solde. 

On utilise done les modules du terminal identifies 5 
par les adresses TA, TC ( TCAM1" (la carte "PME"). 



Revendications 

10 

1 . Systeme pour transactions comprenant des ter- 
minaux et des cartes a memoire aptes a 6tre in- 
troduites dans un terminal, un ensemble termi- 
nal-carte contenant, globaJement, des moyens 

dits "maltres" aptes a commander une transac- 15 
tion particuliere etdes moyens dits "esclaves" In- 
tervenant a la demand e des moyens maltres 
pour executer une transaction particuliere, ca- 
racterise par le fait que les moyens maltres sont 
disposes dans les cartes et les moyens esclaves 20 
dans les terminaux la transaction etant alors ef- 
fectuee sous le contrfile de la carte et non sous 
celui du terminal. 

2. Systeme selon ta revendication 1 , caracterise par 25 
le fait que certaines cartes sont dedi6es a certai- 

nes applications et d'autres a d'autres applica- 
tions, les terminaux 6tant tous semblables. 

3. Systeme selon la revendication 1 , caracterise par 30 
te fait que les moyens esclaves contenus dans 
chaque terminal comprennent divers modules 
passifs dont un ecran d'affichage, des moyens 

de satsie d'information, des moyens de liaisons 
interieures et exterieures et au moins un lecteur 35 
de cartes a memoire. 

4. Carte a memoire pour systeme seton Tune quel- 
conque des revendications 1 a 3, caracterise par 

le fart qu'elle comprend au moins une memoire 40 
chargee par un logictel pro pre a une transaction 
particuliere et des moyens aptes a commander 
les moyens esclaves du terminal dans lequel elle 
est introduce pour ('execution de cette transac- 
tion. 45 
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